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I testi e le soluzioni dei tutorati sono disponibili ai seguenti indirizzi:
http://www.lifedreamers.it/liuck/
http://www.mat.uniroma3.it/

1. Dire se i seguenti insiemi di vettori sono un sistema di generatori di  ℝn :
(a) n = 2; { (2,3), (3,1) } (c) n = 3; { (1,2,0), (2,­3,1), (0,7,­1) }
(b) n = 2; { (­5,15), (­1,3) } (d) n = 3; { (1,1,2), (1,0,1), (0,2,1) }

2. Trovare le dimensioni di U, W, U + W, U∩W e una base per ognuno di essi:
(a) U = < (1,0,1), (0,2,3), (1,2,1) > W = < (0,1,2), (2,1,1), (0,1,1) >
(b) U = < (0,1,1), (1,2,0), (1,5,3) > W = < (1,0,3), (1,0,­2), (2,0,1) >
(c)  U = < (0,1,1,0), (1,0,2,1), (1,0,1,1) > W = < (1,1,1,1), (2,1,1,0), (0,1,1,2) >
(d) U = < (2,1,1,1), (1,1,2,3), (3,2,0,1) > W = < (2,0,3,0), (1,0,0,3), (3,1,2,0) > 

3. Determinare una base dei seguenti sottospazi e completarla ad una base di  ℝn :
(a) n = 3; < (3,2,1), (2,0,1), (4,8,0) >  
(b) n = 3; < (3,3,9), (1,0,1), (0,1,2) >
(c) n = 4; < (0,1,1,1), (1,2,3,0), (2,6,8,4), (2,5,7,2) >
(d) n = 4; < (1,0,1,2), (3,0,1,2), (2,0,0,1), (2,0,2,3) >

4. Calcolare il rango delle seguenti matrici:

A = 1 0 1
1 2 1
0 1 2   B =  1 2 3 4

5 6 7 8
1 1 1 1   C =  

1 1
0 1
−1 1
0 1

  D =  2 1 3
2 1 1 

AB BC CD DA

5. Mostrare   che   una   matrice   M∈Mn,m K  ha   rango   r≤1⇔∃ a1  an  e

b1  bm  tali che  
a1
⋮

an
 · b1  bm  = M. 
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