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Calcolando 'integrale al secondo membro come visto nella solu-
zione dell’esercizio 2 (a) del tutorato I , otteniamo:

t/l 4+t —2 dﬁ—/1+ A Bt+C _
t+D2+1) t+1 2+1

1 —2t+1
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=t+1In|t+ 1| — In(t* + 1) + arctan(t).

Abbiamo dunque :
2

rin t+Inft+ 1] — In(t* + 1) + arctan(t)

da cui si esplicita la soluzione :

x=4+/2(t +In|t + 1] — In(t2 + 1) + arctan(t)) .
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L’integrale al primo membro e dato da :

d
bt f/_v‘% _
e e )

1 Yy
= —arctan | =—= | + K.

Tramite la sostituzione = + 1 = t% (= dz = 6¢° dt) , calcoliamo
I'integrale al secondo membro:
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2+ 2+ t2 —12t% + 6t
/ tvetl " 615 dt = / 611+1262 61+ —— gt =
I+vr+1 1+ B3 +1
6 —6 —6t+6
= — 1% + 443 — 3¢? / dt =
5 * + t+1+t2—t+1
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= P +42—3t2 —6Inl|t+1 /—3 dt =
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Abbiamo dunque:

1 6
— arctan (i> = 5t5+4t3—3t2—61n|t+1| —3In(t*—t+1)+

V3 V3
2t —1 1
+2v/3 arctan (W) +C =y= V3 tan (5 (gﬁ 43— 32—
9 2t —1
—6In |t + 1| — 3In(t> — t 4+ 1) + 2v/3 arctan 75 +C ).

12 Tt
x':+—\/_ = 2V3—20 -2 =2+ VTt =
V3 =2z — 2?2

:>/v3—2$—x2dx:/t2+\/7tdt =
ft2
= \/3—2:13—x2dx— + K.

Calcoliamo 'integrale al primo membro:

/mdw:/mdx:Z/\/l— (1;x>2dx;

applicando la sostituzione H‘”

1 2
2/\/1_< ;rx> dx=2/m2costdt:4/cos%dt:
1 1+ 23 =97 — 22
:2t+2sintcost:2arcsin( _|2_$>+( +2) r—x

= sint , otteniamo:

H.
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La soluzione, sotto forma di integrale generale, ¢ :
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(d) ¥ =cos(Inz)e™ = y/e ¥ =cos(lnx) = /e_y dy = /cos(lna:) dr =
1
= —e ¥ = §:U(cos(lnx) +sin(lnz)) +C =
= y=—In (—%x(cos(ln z)+sin(lnz)) + C’) :

dove si ¢ calcolato per sostituzione, ponendo x = e,

/cos(ln x)dr = /cos te' dt e poi per parti,
/cos tet dt = é' cost—i—/et sintdt = e’ cost+e' sint—/ el costdt

da cui segue
t
e
/et costdt = E(cost +sint) + H , ovvero

/cos(ln x)dr = %x(cos(ln z) +sin(lnz)) + C.

2. Verifichiamo innanzitutto che le funzioni ||Al| e ||A]|2 sono norme su
Matg(n x m) .

¢ [|[All|c =0 = suplay| =0 = a;; =0Vi<n,j<m =
1,]
= A =0 € Matg(n x m);
|k Alloo = sup |kai;| = ksup |ag;| = k][ Al]oo ;
3 1,7

|| A+ B||oo = sup |as;|+bi;| < sup |ay;[+sup |bi;]| = [|Al|oc+]| Bl -
1,7 2,] 2y

o |[AX=0= HSHup_lllA%’lloo =0 =

= ||Az||e =0V t.c. [|2]]oo =1 = A =0 € Matg(n x m);

kA% = S |kAz||oo = Sup k||Az]|o =
z||lco=1 Z||loo=1
=k sup |[Az||o = K[|A[|Z;

[lz]Joc=1



|A+ B||Z = sup |[(A+ B)z|loo = sup ||Az + Bx||s <

||J5Hoo:1 H95||oo:1
< || sHup (||Az || + | Bz||o) < H Shup HAwHooJrH SHup || Bz||o =
Z||lco=1 Z|loo=1 z||lco=1
= ||All% +1Bl% -

Mostriamo che le norme [|A[[% e [|A]|s sono equivalenti facendo vedere
che esistono due costanti ki, ky € R tali che

o [[Allo < NAIZ [k =1],

infatti 7%, j* t.c. ||Al|o = sup; [ay| = [a -

;
. . -k j* ]* S m
considerando il vettore 7" = (x] , 2} ,..., 2] ) €R
¥ Sk .
con ! :=§; ;«* ( sinotiche ||z7" ||, = 1), abbiamo che

[Allo = suplai;| = |a;-
Z?]

|oo = ||ij*||oo <

= |[(ay-, agje sy amge)

|oo: HA’

< sup |[|Az

llz]loo=1

[e.9]
oo

o [[AlIZ <mllAllee [k2 =m],

infatti Vo = (21, 22,..., 2 ) € R™,||2][oc =1
=z <1Vi=1,...,m.

Avremo dunque:

|AZ||e = |[(@1121 4+ a1m@Tm, -y @11+ -+ + @i )||oo <
< l(anllza] + - + law|[@m], - - lan]lza] + - 4 |awm|[2m] )] <
< l(an] +lase| + -+ lawm|, -, lant| + lan2] + -+ + |awm| )]s <
< [l(mlagge], mlagz|, ..., mlag;e])]|oc =

= ml|A]

m|ai*j* 00+

Dall’arbitrarieta di x, passando al sup |[|Az||« , segue la tesi.

[|#|]co=1
]

con §; ; abbiamo indicato il simbolo di Kroenecker: §; ; = 1se i =75 ,d; ; =0 se i # j.
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