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Richiamo di Integrali

Esercizio 1. Si ricorda che [ f/(z) = f(x) + ¢, quindi:

(1) [sinzdx = —cosz + c.

(2) [coszdr = —sinz + c.

(3) [ 2" do = { i te sead ol
log |x| + ¢ altrimenti.

(4) Siﬁfﬁx =tanz + c.

(5) [ =% = cotanz +c.

6) [ \/% = arcsin x + c.

(7) [a* = 1Oga#—c

(8) [ 125 = arctanz + c.

(9) [sinhz dx = coshz + c.

Esercizio 2. Gli integrali in questo esercizio sono del tipo [ g(f(x))f'(z)dx
e si risolvono ponendo y = f(x), in questo modo l'integrale da risolvere
diventa [ g(y) dy

(1) Ponendo y = 1 + z? l'integrale diventa 3 f %y _ tloglyl +c=1log|l +
| +c.

(2) Ponendo y = log z l'integrale diventa [ydy = y—; +c= # +c.

(3) Notiamo che tan’z smz_ - allora se pongo y = cosx l'integrale diventa

sm T cos®x’

—fj—zzé = + c.

Cos T

(4) Pongo y = e” allora si ha che [sinydy = —cosy = — cose”

(5) Ricordiamo che cotanz = <% quindi basta porre y = sinx in modo da

ottenere [ C;y =logly| +c= log | smx| +c.

(6) Osserviamo che se moltiplichiamo il numeratore e il denominatore della

funzione integranda per cos x otteniamo L. Allora se pongo y = tanx
t anx cos?x’

otteniamo, risolvendo l'integrale, che la soluzione & log | tan x| + ¢

Esercizio 3. (1) Spezziamo il numeratore in due parti e calcoliamo

1 2 1
4 da +3 da =2 d —
/x2+3 v /x2+3 ! /x2+3 x+/(a:/\/§)2+1 ’

1




Ponendo y = 2% 4 3 nel primo integrale e y = 2/v/3 nel secondo otteni-
amo indy + \/§fy2—1+1dy = 2logly| + V3tany + ¢ = 2log|z? + 3| +
V3tan(z/V3) + c.

(2) Osserviamo che ¢ possibile scrivere

4r + 3 A B _Ax+B—3A

@—3F z-3 @=32  (@-37

Per il principio di Identita dei polinomi si ha che A =4 e B = 15. Quindi
ora basta risolvere

dx dx 1
4 15 [ ———— =41 —3|—-15——+ec.
/a:—3+ /(:10—3)2 oglz =3 x—3+c

4243 _ _A B e
05 = 7—3 + 733 € come nel punto precedente ricaviamo

i valori A = % e B= g Allora il nostro integrale diventa

3/ dx +5/ dv__ 3, o — 3]+ 2log |z + 3| +
= = = —log|z — —log |x c
2] 7-3" 2] z+3 2% 508

(3) In questo caso

Esercizio 4. Ricordiamo la formula di integrazione per parti:
[ F@gt)ds = falgto) - [ )y (@) e
(1) Poniamo g(z) =logz e f'(z) =1 allora
/logm =zxlogx — / ldx = z(logx — 1) +c.
(2) Sia I = [ sin® x dz, poniamo g(x) = sinz e f'(z) = sinz, allora
I = —cosxsinx + /COSQ$dQZ =
Ora cos?z = 1 — sin® x da cui
I = —cosxsinx—i—/l —sinzdr = —coszsinz +x +c¢— 1,

quindi portando I dal secondo membro al primo otteniamo

—coszxsinx +x

2] = —coszsinz+zxz =1 = 5




(3) Poniamo f'(z) = e® e g(z) = z?* allora

]:/xQexdx:xQex—2/mewdx

Per riguarda l'integrale al secondo membro poniamo f'(z) = e” e g(z) = =
allora

I:xQGx—2(l’ex—/6xdl’) =e" (2 =20 +2) +ec.

2dt
142

Esercizio 5. (1) Poniamo ¢ = tanz/2, x = 2arctant dunque dx =
Quindi

Sfruttando le regole di bisezione si ottiene che sinx = 7 + t2

1 1+t 2 dt .
dr = Tadt= [ - =logltf+c=1 ‘t —‘ :
/sinx v / 2t 141¢2 /t og|t| +c og an2 +c

(2) Poniamo z = % e quindi dz = 6t°dt. Allora

/ L d—6/ r dt—6/ v dt
VT + Y e B34tz t4+1

Ricordiamo il prodotto notevole ¢* +1 = (¢ 4+ 1)(¢t* — ¢ + 1). Quindi

£ =t —t+1 1
t+1 t+1°

t3 3 2
6 t=6(———+4+t—log|t+1
/t+1 (3 g Hi-logltt |)

Ricordaniamo ora che ¢t = ¢z, quindi il nostro integrale diventa

Allora

2t — 3t + 6t — 6log |t + 1|+ c =2z — 3V + 6Yx — 6log |z + 1

(3) Poniamo x = v/2sint, allora dz = v/2 costdt. Allora

2cost .
1dt =t+ ¢ = arcsin — + c.

/mm“ﬁ




